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Drehelektromaschine 

@ Drehelektromaschine, mil 

einem Rotor (1), der an einer Drehwelle angebracht ist, 

einem den Rotor (1) umgebenden Stator (2), der In axialer 

Richtung in mahrere Abschnitte unterteilt ist, 

einem Kuhlungskanal (3) mit axial gegenuberliegenden 

Endabschnitten, 

mehreren Verzweigungskuhlungskanalen (11), die mit 
dem Kuhlungskanal (3) in Verbindung stehen und zur 
axialen Richtung im wesentHchen senkrecht sind, 
Luftern (4) zum Liefern von Kuhlungsgas in den Kuh- 
lungskanal (3), die den Endabschnitten des Kuhlungska- 
nals gegenuber angeordnet sind, und 
einer Gaskuhleinrichtung (8), die Gas, das sich nach dem 
Durchgang durch di<e mehreren Im Stator (2) gebildeten 
Kanale (11) erwarmt hat, in die Drehelektromaschine zu- 
ruckleiten, wobei die Gaskuhleinrichtung (8) Kanalab- 
schnitte (12, 13) mit unterschi ed lichen Stromungsrichtun- 
.gen sowie Austrrttsanschlusse, durch die das Gas in un- 
terschiedlichen Richtungen austritt, aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dafS 

mehrere. Gaskuhleinrtchtungen vorgesehen sind, in de- 
nen jeweils zueinander entgegengesetzte Gasstrome er- 
zeugtwerden, 

ein Teilstrom der von den Luftern (4) erzeugten Gasstrd- 
mung in den Kuhlungskanal (3) lauft, dann durch die Ka- 
nale (11) in ersten und zweiten Abschnitten (15, 16) des 
Stators (2) und dann in jeweilige Hauptkanalabschnltte 
(12) der Gaskuhleinrichtungen (8), und 
ein Teilstrom der von den Luftern (4) erzeugten Gasstro^ 
mung in jeweilige Hilfskanatabschnitte (13) der Gaskuhl- 
einrichtungen (8) in entgegengesetzler FluB richtung zu 
der im jeweilige Hauptkanalabschnltte (12) lauft, dann in 
Kanale (11) in einem dritten Abschnitt (17) des Stators (2) 
und dann in den Kuhlungskanal (3), wo er sich mit dem 
anderen Teilstrom vermischt. 
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BeschreLbung 

[0001] DieErfindungbetnffidasGebiet derDiehelektio- 
xnaschineo wie etwa T\i]tineDgedeialcn^ 
eiae KUhlimgsstruktur hietfOc 3 
[0002] FQr die VendladonskOhlung einer bennBtisch ge- 
kapselteci I)iehelektioinaschine sind in einem Ventilations- 
kanal Ktihleinrichtungen installieit, wobei Gas, das aacb der 
Kiihlung eines Statois und eines Rotors erwaimt ist, duicb 
den \^atilationskanal in die Kuhleinricbtupgen geieitet 10 
wild, lun cs wicdcr abzukiiblcn. Hicrb^ sind die Kuhlcin- 
ricbtungea im allgemeinen an Positionen angeordnet, die 
eine Links-Rechts-Symmetrie aufweiseo, wie etwa aus JP- 
5-161307-A bekannt ist. Im FaU eines einzelnen V:>rwaits- 
leitnngssystems stromt Gas aus einem Mttelabschnitt der IS 
Dreheleldiomaschine und duich die Kiihleinrichtiingen und 
anschlieBend duicb einen LQfter, der das Gas beschieunigt, 
wobei der Rotor und der Stator kuhlt werden, bevor das Gas 
in die Ktlhleinrichtungen zurQckkehit. QemaB dem obenge-- 
nannten Dokument befinden sich die KUhldnrichtungen 20 
tlber und in einem Abstand von dem Stator, wobei sie von 
den Spulenenden des Stators mittels einer Trennwand ge- 
trennt sind Dorch Anordnen der Kiihleinrichtungen an die- 
sen Positionen kann verhindert werden, daB Wasser, das 
durch die Kondcnsation.in den Kiihlcinricbtungcn cntsccht, 25 
auf den Stator und auf das Spulenende des Stators tropft 
[0003] In JP-5-161307-A wird jedoch das folgende Pro- 
blem nicht betrachtet: In einer Drehelektcomaschine mil 
grpBer Kapa^tat besitzen der Rotor und der Stator jeweils 
' eine groBe axiale Lange; da in axialer Richtung eine gleich- 30 
maBige Temperaturverteilung anzustreben ist, entsteht das 
Problem, daB das Volumen der in den VentilaiionskUhliings- 
kanal stromenden Kiihlungsluft im axiaien Mittelabschnitt 
unzureichend ist, so daB die Temperatur im axiaien Mittel- 
abschnitt hOber als in einem axiaien Endabschnitt ist. 35 
[0004] Aus der DE 24 23 853 Al ist eine geschlossen 
elektrische Maschine bekannt. Sie weist mehrere parallele 
Luftkanale auf, die achsparallel am Umfang der Maschine 
angeordnet sind und in gcgcnsinnigcr Richtung von zu kiih- 
lender Luftdurchlaufen werden. 40 
[0005] Aus der DE 195 48 321 CI ist eine Kiihleiniich- 
tung zur Kuhlung von elektiischen Maschinen, insbeson- 
dere von TYirbogeneratoren bekannt Am einen axiaien Ende 
sind Kiihler fur Kiihlluft vorgesehen. Verschiedene Luft- 
strome sammelii sich im Spalt zwischen Rotor und Stator. 45 
[0006] Aus der DE 10 39 617 A ist eine rohrengekUhlte 
elektrische Maschine bekannt. Die DE-OS 28 28 955 be- 
schreibt eine geschlossene elektrische Maschine. 
[0007] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
eine Drehelektromaschihe zu scbaSen, bei der ein ausrei- 50 
chendes Volumen der in den Kuhlungsluftkanal stromenden 
Kiihlungsluft im axiaien Mittelabschnitt sicheigestellt wer- 
den kann und bei der die Temperatur in axialer Richtung 
gleichm^ig verteilt ist 

[0008] Diese Aufgabe wird gelost durch eine Drehelektro- 55 
maschine nach Anspruch 1 . .Weiterbildungen der Erfindung 
sind in den abhangigen Anspriichen angegeben. 
[0009] Die erfindungsgemafie Drehelektromaschine be- 
sit7.t interne Maschinerigas-Kiihleinrichtungen, wobei ein 
Kuhlungsluftkanal, der in jeder der Maschinengas-Kuhlein- 60 
richtungen gebildet ist in wenigstens zwei Kanalabschnitte 
unteiteilt ist in denen Strdme in zwei zueinander entgegen- 
geselzlea Richtungen er^ugt werden. Femer sind Tbilzonen 
vorhanden, die sich an den radialen AuBenseiten eines Sta- 
tors der Diehelektromaschine befinden und in axialer Rich- 6S 
tung in wenigstens zwei Abschnitte unterteilt sind, aufier- 
dem sind Verbindungskanale vorhanden, die die Kanalab- 
schnitte in den Kiihleinrichtungen veibinden. 
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[0010] Weitere Meikmale und Voiteile der Erfindung wer- 
den deutlicbbeim Lesen der folgenden Beschn^bung bevor- 
zugter AusfUhiungsfbonen, die auf die Zeichnung Bezdg 
nimmt; es zeigen: 

[OOU] Fig. 1 eine Ansicht der Struktur dner Diebeletoo- . 

maschine und zdr EdSutening der StrOmung von Kfihlungs- 

gas gem^ dner ersten AusfOhrungsfotm; . 

[0012] Fig. 2 eine perspektiviscbe Ansicht eines Veibio- 

dungskanals zwischen einem Stator und ein^ Kiihleiniicb-, 

tung in der Drehelektromaschine nach Fig. 1; 

[0013] Fig. 3 cine pc^pcktivischc Ansicht cincf Ticmi- 

wand einer Gaskiihleiniichtimg in der Drehelektromaschine 

nach Fig. 1; 

[0014] Fig. 4 eine perspektiviscbe Ansicht eines \^in- 
dungskanals zwischen einem Stator und einer Kiihleinzicb- 
tung der Drehelektromaschine nadi Fig. 1; 
[0015] Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines Ab- 
schnitts inn eine Gaskiihleinricbtung in einer Drehelektro- . 
maschine gemaB einer zweiten Ausfiihrungsform; 
[0016] Fig. 6 eine perspekdvische Ansicht eines Verbin- 
dungskanals zwischen einem Stator und ein^ Ktihleinncb- 
tung in der Drehelektromaschine nach Fig. 5; 
[0017] Fig. 7 eine perspektivische Ansicht eines Ab- 
schnitts um eine Gaskiihleinricbtung in einer Drehelektro- 
maschine gcmafi dncr drittcn Ausfuhnmgsform; 
[0018] Fig. 8 eine perspektivische Ansicht eines Verbin- 
dungskanals zwischen einem Stator und einer KUhleinrich- 
tung in der Diehelektromaschine nach Fig* 7; 
[0019] Fig. 9 eine p&^ktivische Ansicht eines Ab- 
schnitts um eine Gaskiihleinricbtung in einer Drehelektro- 
maschine gemafi einer vierten Ausfuhrungsform; 
[0020] Fig. 10 eine perspektivische Ansicht eines Verbin- 
dungskanals zwischen einem Stator und einer KOhleinricb- 
tung in der Drehelektromaschine nach Fig. 9; 
[0021] Fig. 11 eine Querschnittsansicht zur ErlSuterung 
der LuftgeschwindigkeitsverteUungea in einem ersten Ab- 
schnitt und in einem zweiten Abschtdtt im Stator der Dreh- 
elektromaschine; und 

[0022] Fig. 12 cine Ansicht zur Eriautcrung der Struktur 
einer Drehelektromaschine gemaB einer fiinften Ausfuh- 
rungsform und zur Erlauterung der Strdmung von Kiib- 

lungsgas. 

[0023] Zunachst wird mit Bezug auf die Fig. 1 bis 4 eine 
erste Ausfuhrungsform der Erfindung erlaut^. Fig. 1 zeigt 
eine Struktur einer Drehelektromaschine gemaB der ersten 
Ausfiihrungsfoim sdwie die Surbmung von Kiihlungsgas. 
[0024] Am Mittelabschnitt einer Drehwelle ist ein Rotor 1 
befestigt. Eine Gasstrbmung, die von LUftem 4, die beider- 
seits des Rotors 1 angebracht sind, eraeugt wird, wird in 
zwei Strome unterteilt wovon einer nach seineni Durcb- 
gang durch Zwischenraume zwischen Halteringen 5 und 
Statorspulenenden 6, die an den gegeniiberliegenden Seiten 
der Drehelektromaschine voigcscbcn sind, in einen Luft- 
spalt 3 verlauft und der andere in Zwischenriiume zwischen 
den Rotorspulenenden 6, die durch Halteringe gepreBt wer- 
den, und der Drehwelle verlauft. Der letztgenannte Strom 
stromt durch untere Schlitze 9 und durch radiale Rohre 10, 
die im Rotor 1 ausgebildet sind, um in den Rotor 1 eihgelei- 
tet 7u werden, und anschlieBend in den T.uffspalt 3, um sich 
mit dem erstgenannten Strom zu vermischen. Nach dieser 
Vermischung strOmt das Gas durch einen Ktihlungskanal 11 
in einen Stator 2, wobei es den Stator 2 ktlhlt, und anschlie- 
Bend durch ersle urid zweite Sialorabschnitte 15, 16, die 
durch Ttennw^de 14 unterteilt sind und Zonen im radial 
MuBeren Abschnitt des Stators bilden, und schliefiUch in 
Hauptkanalabschnitte 12 von Gaskiihleinrichtungen 8 der 
Drehelektromaschine ((£e im folgenden als "Maschinengas- 
Kiibleinrichtungen" bezeichnet werden). 
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[0025] Das Gas, das sich nach dea* Ktihlung des Rotors 1, 
des Stators 2 und deargleichen erwannt hat, strdint aus.dem 
axialen Mittelabschoitt durch Haaptkanalabschnitte 12 der 
Maschinoigas-KiihlcinrichtQngai 8 nach aufien, um gekiihlt 
zu werden, bevor es emeut zu den LQftem 4 zuiticklcehrt 
Wciteibin vedaufen Tfeile des Stroms. der durch den Spalt 
zwischen den Haiteringen 5 und den Spulenwiden 7 des Sta- 
tors verlauft, durch die Spulenenden 7 des Stators, ohne zum 
Luflspalt 3 gclenkt zu werden, und anschlieBend in Hilfeka- 
nalabschnitte 13 der Maschinengas-Kuhleinrichtungen 8. 
Danach bildcn sic Stromc von den axialen Auficnscitco der 
Kanalabschnitte 13 der Kiihleinrichtungen 8 zum Mittelab- 
schnitt und werden gekiihlL Das durch die Kanalabschnitte 
13 der Kiihleinricbtungeh gekiihlte Gas sttomt durch Statoi/ 
Kuhleinrichtung-Veibindungskanale 18, die die Kanalab- 
schnitte 13 der Maschinengas-Kiihleincichtungen mit einem 
dritten Abschnitt 17 des Stators verbinden, und in den drit- 
ten Abschnitt 17 des Stators. Das Gas, das dien dritten Ab- 
schnitt 17 des Stators gekuhlt hat, stromt in den Kiihlungs- 
kanaien 11 im Stator radial einwarts und wird dann in den 
Luftspalt 3 eingeleitet, bevor es sich mit den Stromen ver- 
mischt,.die von den radialen Rohren 10 im Rotor 1 eiagelei- 
tet werdea Danach stromt das vermischte Gas durch den 
Luflspalt 3 aus dem axialen Mittclabschnitt und in den Kuh* 



des Stators erweiteit, die iibiigen Abschnitte sind jedoch als 
dunne Rohiieitiing ausgebildet dieser Anordnung ist 
der Stidmungswidecstand fur das von den ersten und zwei- 
ten Abschnitten 15, 16 des Stators nach obcn strpmeiKle Gas 
5 gering. Das Gas in der Drehelektromaschine stromt durch 
den ersten Abschnitt 15 und den zweiten Abschnitt 16 im 
Stator, die in der radial SuBeren Zone des Stators 2 durch 
Trennwande 14 voneinander getreont sind, und anschlie- 
Bend in den Kuhieinrichtung-Hauptkanalabschnitt 12 in der 

to Gaskiihleinrichtung 8 der Drehelektromaschine. Das von. 
den ersten und zweiten Abschnitten 15, 16 des Stators nach 
oben strdmende Gas kiihlt den Stator 2, den Rotor 1 usw., 
wobei es sich er>varmt, anschliefiend stromt das erwaimte 
Gas in diese Zone, so daB der SCator/Ktihldnrichtung-Ver- 

15 bindungskanal 18^ in den das Gas von der'Maschinengas- 
Kuhldnrichtung 8 stromt, vorzugsWeLse mit einem Warmei- 
solationsmaterial umwickelt wird. Durch diese Anordnung 
ist es moglich, den axialen Mittclabschnitt der Drehelektro- 
maschine mit hoher Genauigkeit zii kiihlen. Weiterhin kann 

20 eine Zunahme des Ventilationswiderstandes, die durch die 
Anordnung der VeibindungskanSle hervorgerufen wird, mi- 
nimiert. werden, so daB eine Absenkung des gesamten Kiib- 
lungsluftvolumens vcrhindeit werden kann. 



[0031] Nun wird mit Bezug auf die Kg. 5 und 6 eine 
lungskanalcn U mi Stator radial auswarts, bevor cs in die 25 zwcitcAusfiihrungsfonncriautcrt.Flg.5 zdgtcincpcrspck- 
zweiten Abschnitte li; d^jz <?f«tnn: ^intrirt tivischc Ansicbt cincs Abschnitts um eine Gaskiihleinricb- 



zweiten Abschnitte 16 des Stators eintritt 
[0026] Der Hauptkanalabschnitt 12 jeder der Maschinen- 
gas-Kuhieinrichtungen 8 ist voiziigsweise von den Kanalab- 
schnitten 13 der Maschinengas-Kiihieinrichtungen im Hin- 
blick aiif die Kanalstruktur getrennt, so daB die hindurchlau- 
fenden Strdme sich nicht miteinander vermischen konnen, 
wodurch der Kiihlungswirkungsgrad a-hoht wird. Nun wird 
die TVeimung der Kanalabschnitte voneinander mit Bezug 
auf die Fig. 2 und 3 erlautert. Fig. 2 ist eine Strukturansicht, 
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tung in der Drehelektromaschine der zweiten Ausfiihrungs- 
form, wahrend Fig. 6 eine perspektivische Ansicht ist, die 
einen Stator/Kuhleinrichtung-Verbindungskanal 18 in der 
Drehelektromaschine der zweiten Ausfiihningsform zeigL 
[0032] In der zweiten Ausfuhrungsform ist die GaskUhl- 
einrichtung 8 der Drehelektromaschine in drei Kanalab- 
schnitte unterteilt, d. h. einen Stromungskanalabschnitt, der 
sich im Mittclabschnitt befindet und als Ktihleinrichtung- 



die einen EinbUck in die Maschinengas-Ktlhleinrichtung 8 35 Hauptkanalabschnitt 12 dient, und zwei Kanalabschnitte 



gemaB dieser Ausfuhrungsform gewahrt, wahrend Fig. 3 
eine Ansicht einer beispielhaften Stniktur einer in Fig. 2 ge- 
zeigten TVennwand 25 ist 

[0027] Kuhlwasscr stromt von einer Hauptkiihlungsrohr- 
leitung 26 zur EinlaBseite der Maschinengas-Kiihleinrich- 
tung 8, verzweigt von einem einlaBseitigen \ferteiler 22 in 
mehiere Ifilfskuhlungsrohrleitungen 23 und wird dann an 
einem auslafiseitigen Sammler 22 gesammelt, bevor es in 
die HauptkUhlungsrohrleitung 26 an der AuslaBseite stromt, 
[0028] Die Hilfsrohrleitungen 23 sind an der Maschinen- 
gas-Kflhleinrichning uber dunne Kiihlrippenplatten 24 fUr 
die Kiihlung des durch die Maschinengas-Ktlhleinrichtung 8 
strtoenden Gases befestigt Eine kammahnliche TVenn- 
wand 25, die in Fig. 3 gezeigt ist, ist in der Gaskiihleinrich- 
tung 8 der Drehelektromaschine angebracht Die Gaskuhl- 
einrichtung 8 in der Drehelektromaschine ist in den obeicn 
Kuhleinrichtung-Hauptkanalabschnitt 12 und in den unteren 
Kuhlcinrichtung-Hilfskanalabschnitt 13 unterteilt An der 
auBeren Oberflache der TVennwand 25 kann eine Wanneiso- 
lationsplatte angebracht sein, um die Kuhlungswiikungs- 
grade des Ktihleinrichtung-Hauptkanalabscbnitts 12 und des 
Kflhleinrichtung-Hilfskanalabschnitts 13 zu erhohen, alter- 
nativ kann die TVennwand 25 selbst aus einem Werkstoff mit 
hohem Warnieisolationsvermogen hergestellt sein. 
[0029] Fig. 4 ist.eine perspektivische Ansicht des Stator/ 60 
Ktthleinrichtung-Verbindungskanals 18, der die Gaskahl- 
einrichtung 8 m der Drehelektromaschine mit dem dritten 
Abschnitt 17 im Stalor verbindet 



die sich in den gegeniiberUegenden Seitenabschnitten befin- 
den und als Kuhleinrichtung-Hilfskanalabschnitte 13 die- 
nen.- Das Gas, das sich durch das Spulenende 7 des Stators 
bcwcgt hat, stromt durch die durch EinlaBtiennwandc 20 in 
40 der Kiihleinrichtung definierteii Kaniile, ohne durch den Sta- 
tor hindurchzustriSmen, und dann in den Kiibleinrichtung- 
Hilfskanalabschnitt 13 in der Maschinengas-Kuhleinrich- 
tung 8. Das aus dem Kiihleinrichtung-Hilfskanalabschnitt 
13 ausstromende Gas stromt in den Stator/Kuhleiruichtung- 
Verbindungsabschnitt 18, der durch Trennwande 19 des Ver- 
bindungskanals definiert ist und anschlieBend in den durch 
Trennwande 14 definienen dritten Abschnitt 17 des Stators. 
[0033] Andererseits stromt Gas vom ersten Abschnitt 15 
und yom zweiten Abschnitt 16, die durch TVennwSnde 14 
definiert sind, nach oben durch eine Zone zwischen den 
Trennwanden 19 des Veibinduiigskanals und anschlieBend 
in den Ktihleinrichtung-Hauptkanalabschnitt 12. Das durch 
den Ktihicinrichtung-Hauptkanalabschnitt 12 stromcndc 
Gas etzeugt einen Strom in einer Richtung, die zur Stro- 
55 mungsrichtung des Gases in dem Kiihleinrichtung-Hilfska- 
nalabschnitt 13 entgegengesetzt ist und wird dann in der 
Kiihleinrichtung gekuhlt AnschlieBend stromt dieses Gas 
aus dem Kiihleinrichtung-Hauptkanalabschnitt 12 und wird 
zum T^Ufter 4 gelenkt 

[0034] Bei dieser Anordnung ist der vSttdmungswider- 
stand fUr das vom ersten Abschnitt 15 und vom zweiten Ab- 
schnitt 16 des Stators nach oben strBmende Gas auBerst ge- 
ring. Daher kann in den axialen MiUelabschniU des Stators 2 
kaites Gas eingeleitet werden, ohne den Gesamtventilations- 
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[0030] Wie gezeigt sind ein Verbindungsabschnitt zwi- ^^^^^ „ „ v^^saiiiivciiuiauu 

schcn dem Siator/Kiihleinrichtung-Verhindungskanal 18 65 widerst^Yl^ ^whfiheiT %s ' 
und dem Hilfsk^alabschnitt 13 der KtJhlcinrichtung und Ktthlplatten 24 in der GaskUhleinrichtung 8 der Drehelek- 
em VerbmdungsabschmttzwischendemStator/Ktihle^^ tromaschine ansteUe der in Fig. 2 gezeigten diinnen Kuhl- 
tung- Veri)mdungsabschnitt 18 und dem dritten Abschnitt 17 wande 25 verwendet werden koiinen, um die Maschinengas- 
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Euhleinrichtung 8 in seitlicber Richtong zu trennen. Auf die 
aufieren Oberflachen der dUnnen Kuhlungsplatten, die an- 
stelle der Tteonwand 25 verwendet werden, konnen War- 
ineisoladonsmatoialien aufgebracht werdeo, um den War- 
meisoladoDsgrad zu erbobeo. 

[0035] :!^.wiidimtBezugaiifdieFig.7imd8einedri|te 
Ausftlhningsform ec^tert Fig. 7 ist eine peispekdvische 
Ansicbt eines Abschnitts um eine MascbineagasrKOblein- 
ricbding da: diitt^ Ausfiihrungsfbrm, wahrcad Kg. 8 eine 
perspekdviscbe Ansicbt eines Statoi/Kuhleinrichtung-\fcr- 
bindimgskanals 18 in dicscr KUblcinrichtung ist 
[0036] In dieser Ausfiihrungsform ist die Mascbinengas- 
Kuhleinricbtung 8 in einen oberen und einen unteren Kanal- 
abschnitt unterteilt, wobei der untere Kanalabschnitt alis 
Kiihleinrichtung-Hauptkanalabschnitt 12 verwendet wird 
und der obeie Kanalabschnitt als Kuhleinrichtung-Hil&ka- 
nalabschnitt 13 verwendet wird Das Gas stromt in abniicher 
Weise. wie in Veibindung mit der zweiten AusfUhrungsfoim 
eri^tert. Da in dieser Anoidnung fur das vom erst^ Ab- 
schnitt 15 und vom zweiten Abschnitt 16 des Stators nach 
oben strGmende Gas kein Widerstand vorbanden ist, kann 
kaltes Gas io den axialen Mittelabschnitt des Stators gelenkt 
weiden, ohne den Gesamtvcntilationswiderstand ru erho- 
hen. In dieser Ausfiilirungsfonn ist die Ttennungsrichtung 
der Maschincngas-Kiiblcinricbtung 8 dcrjcnigcn der crstcn 
. Ausfuhningsform abnlicb, weshalb eine IVennwand 25 ahn- 
lich wie in Fig. 2 gezeigt an einer vorgegebenen Position an- 
geordnet werden mufi. 

[0037] Nun wird nut Bezug auf die Fig. 9 und 10 eine 
vierte Ausfuhningsfametlautert. Fig, 9 ist eine perspektivi- 
sche Ansicbt eines Abscbnitts um eiine Maschinengas-Kiihl- 
einrichtung 8 gemSB dieser Ausfuhrungsfonn, wabrendFig. 
10 eine perspekdviscbe Ansicbt eines Stator/Ktihleinrich- 
tung-Verbiridungskanals 18 in dieser Ausfiihrungsform ist. 
[0038] Diese Ausfiihrungsform stimmt mit der obeneriau- 35 
terten zweiten Ausfiihrungsform iiberein, mit der Aus- 
nahme, daB ein Kanalabschnitt, der im Mittelabschnitt ange- 
ordnet ist, als Kuhleinrichtung-Hilfskanalabschnitt 13 ver- 
wendet wird, wabrend die bcidcn in gcgcniibcdicgcndcn 
Seitenabscbnitten angeordneten Kanalabschnitte als Kubl- 40 
einncbtung-Hauptkanalabschnitt 12 verwendet werden. Das 
Gas str6mt in der gleicben Weise wie in Verbindung mit der 
zweiten Ausfiihrungsfpnii eilSutert. In dieser Anordnung ist 
der Widerstand fiir das vom ersten Abschnitt 15 und- vom 
zweiten Abschnitt 16 des Stators nach oben stromende Gas 45 
emiedrigt. Daher kann in den axialen Mittelabschnitt des 
Stators 2 kaltes Gas eingeleitet werden, ohne den Gesamt- 
ventilatibnswiderstand zu erbOhen. In dieser Ausflibnmgs- 
form ist die Ttennungsrichtung der Maschinengas-KUhlein- 
richtung 8 derjenigen der zweiten Ausfiihrungsform ahn- 50 
lich, weshalb keine Trcnnwand 25 angebracht werden muB. 
[0039] Die Mascbincngas-Kiihleinrichtung 8 in jedcr der 
obcncdautcctcn Ausfiibrungsformcn bcsitzt cine Struktur, . 
bei der KQhlwasser in borizontakr Ricbtung strdmt, wab- 
rend die diinnen Kiihlplatten 24 vertikal angeordnet sind. 55 
Die Erfindung ist jedoch nicht auf eine derartige Stniktur 
eingeschrankt, sondem kahn auch auf den Fall einer Ma- 
schinengas-Kiihleinrichtung 8 angewMidet werden, in der 
Kiihlwasser in. vertikaler Richtung stromt, wahrend die diin- • 
nen Kiihlplatten 24 horizontal angeordnet sind. In diesem 60 
Fall ist die TYennwahd 25 in der zweiten und in der vierten 
Ausfiihrungsform erforderlich, in der ersion tmd in der dril-r 
ten Ausfiihrungsform isL sie jedoch nicht erforderiich. 
[0040] . Fig. 11 ist erne Querschnittsansicht zur Erlaute- 
ning der Luftgeschwindigkeitsvertcilung im ersten Ab- 65 
schnitt 15 und im zweiten Abschnitt 16 des Stators gemafi 
der Erfindung. Wi& in Fig. 11 gezeigt ist, stromt Kiihlungs- 
gas, das aus dem Stator-Kiihlungskanal 11 im unteren Ab- 
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schnitt ausgestidmt ist, nach oben und teilt sich in einen lin- 
ken und einen rechten Strom auf, wobei die Luftgeschwin- 
digkeitsveiteilung derart ist, daB die Luflgescbwindigkeit 
auf dea gegentibto'liegeadea Seiten bober als im Mittelab- 
5 schnitt ist. Was daher dea Widerstand fUr das vom eisten 
Abschnitt 15 und vom zweiten Abschnitt 16 des Siatois 
nach oben strSmende Gas bettiSt, ist der Widerstand in der 
ddttea AusfUbiungsform am nieddgsten. Femer ist der Wi- 
'derstand in der eisten und in der' vierten AusfUbiungsfonn 
10 niedrigo: als in der zweiten Ausfiihrungsfomt 

[0041] Fig. 1 2 ist cine Ansicbt dncr Drcbclcktromaschinc 
gemafi einer fUnften Ausfiibiungsform und zur Edauterung 
der Stromung des Kiiblungsgases in dieser DreheleJttiQma- 
schine. 

15 [0042] In dieser Ausfiihrungsform ist die aufiere Zone des 
Stators. 2 in sieben Zoneii unterteilt, die erste linke und 
recbte Statorabschnitte 15 bis dritte linke und lecbte Stator- 
abschiutte 17 sowie einen vierten Abscbnitt 21 umfassm, 
wobei die Hilfskanalabschnitte 13 in den linken und rechten 
20 EiMeiniicbtuagen 8 mit den dritten linken bzw.xeiicbcenSta- 
torabschmttdi 17 veibunden sind. Die Kttbleinrlcbtung- 
Hilfskanalabschnitte 13 konnen mit mehreren Zonea auBer- 
halb des Stators 2 verbunden sein, wie in dieser Ausfiih- 
rungsfoim crlautert wird, wcrm die Drehelcktromaschine 
25 cine grofic Kapazitat und insbcsondcrc cine groSc axialc 
Lange besitet ^ 

[0043] '£s wird angemerlct, daB die Eckabschnitte der 
Komponenten wie etwa des Statoi/Kuhleiniicbtung-VerbiD- 
dungsabschnitts 18 und deigleicben in samtlicben Ausfiib-. 
30 rungsfonnen abgerundet sind, um den N^ntiladonswider- 
stand im Veifaindungskanat und dergleichen zu reduzieren, 
so daB der (jesamtwiderstand veiringert werden kann und 
dne Dreheleku-omaschine mit bohem Kfihlungswiikungs^ 
grad geschafien werden kann. 

[0044] In der Drebelektromaschine der Erfindung kann 
Italtes Gas von den Gaskiilileiarichtungen direkt in den 
axialen Mittelabschnitt des Stators eingeleitet werden, so 
dafi die Temperaturverteilung in axialer Richtung der Dreh- 
elcktromaschine glcichmaBig gcmacht werden kann und 
eine Drebelektromaschine mit bohem Ventilationskuhlungs- 
vermogen geschaffen werden kann. 

Patentansprucbe 

1. Drebelektromaschine, tnit 

einem Rotor (1), der an einer Drehwelle angebracht ist, 
einem de;n Rotor (1) umgebenden Stator (2), der in 
axialer Ricbtung in mebrere Abschhitte unterteilt ist, 
einem KUhlimgskanal (3) mit axial gegentlberiiegen- 
den Endabschnitten, 

mehreren Verzweigungskuhlungskanalen (11), die mit 
dem Kiihlungskanal (3) in Verbindung stehen und zur 
axialen Richtung im wcscntUcbcn scnkrccht sind, 
LUftem (4) zum Liefem von Kiihlungsgas in den Kiib- 
lungskaiiai (3), die den Endabschnitten des Kuhlungs- 
kanals gegentlber angeordnet sind, und 
einer Gaskuhleinrichtung (8), die Gas, das sich nach 
dem Durchgang durch die mehreren im Stator (2) ge- 
bildefcen Kanale (11) erwarmt hat, in die Drebelektro- 
maschine zunickleilen, wobei die Ciaskuhleinrichtung 
(8) Kanalabschnitte (12, 13) . mit unterschiedUchen 
Str5mungsricbtungen sowie Austrittsanschlusse, durch 
. die das Gas in unlerschiedlichen Ricbtungen auslrilt, 
aufweist, 

dadorch gekennzeichnet, daB 
mehrere (Jaskuhleinricbtungen vorgeseben sind, in de- 
nen jeweils zueinander entgegengesetzte Gasstrome er- 
zeugt werden, 
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ein Tbilstrom der von den LOftem (4) erz^igten Gas- 
stromung in den Kiihhingskanal (3) lauft, dann dmpb ' 
die EaaSie (II) in eistea und zweifea Abschnitten (15, 
16) des Staiors (2) und dann in jeweilige Hauptkanai- 
• abschnitte(12)derGaskuhlQnric±tungen(8), und 5 * . 

ein Teilsdrom der von den Liiftem (4) eizeugien Gas- 
strBmung in jeweilige Hilfskanalabschnitte (13) . der 
Gaskiihleiarichtiingen (8) in entgegengesetzter HuB- 
richtimg zu der im jeweilige Haupdcanalabschnitte (12) 
iauft, dann in Kanalc (U) in cinem drittcn Abscbnitt 10 
(17) dcs Statois (2) und dann in den Kiiblungskanal (3), 
wo er sich mit dem andeien Teilstrom venniscbt 
2. Drehelektromascbine nach Aaspruch 1, gekean- 
zeicbnet dutch Veibindungskai^e (18), die die Hilfs- 
kanalabschnitte (13) der Gaskflbleinrichomgen (8) mit 15 
dem'diitten Abscbnitt (17) des Stators (2) verbinden. 
3.. Drehelektromascbine nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnel, dass der Kuhlungskanal (3) ein 
Spalt zwischen Stator (2) und Rotor (1) ist 
4. Drehelektromaschine nach einem der vorberigen. 20 
Ansprdche, dadurcb gekennzeichnet, dass die GaskUbl- 
einncbtungen (8) wassergekuhlt sind. 
S« Drehelektromaschine nach einem der vorberigen 
Anspriiche, dadurcb gekennzeicbnet, dass der dritte 
Abscbnitt (17) dcs Stators (2) cin axial m der Mittc dcs 25 
S ators lieg^der Abscbnitt ist . 

6. Drehelektromaschine nach einem der Anspriiche 1 
bis 4, dadurcb gekennzeicbnet, dass der dritte Ab- 
scbnitt (17) des Stators zwei Abscbnitte aufweist, die 
axial neben der Mitte des Stators liegeh. 30 

7. Drehelektromaschine nach einem der vorberigen 
Anspriiche, dadurcb gekennzeicbnet, dass zwei (Jas- 
kuhleinricbtungen (8) voigeseben sind, die axial von- 
einanderbeabstandet sind. 

35 

Hierzu 7 Seite(n) Zeichnungeo 



40 



45 



.50 



.55 



60 



65 



ZEICHNUNGEN SEITE 1 



Nummen 
Int CI7: 

Veroffentl ichu ngstag: 



DE 100 18642 C2 

HQ2K S/10 

30. Oktober 2003 



CO 




203 440/64 



2EICHNUNGEN SEfTH 2 



Nummen 
Int C\7: 

Veroffantlichungstag: 



DE10018 642 C2 

H02KS/10 

30. Oktobar 2003 



FIG. 2 



24 




FIG. 3 




203 440/64 



ZEICHNUNGEN SEtTES 



Nummar 

Verdffentlichungstag: 



DE 10018 642 C2 
H02KS/10 

30. Oktobar 2003 




ZEICHNUNGEN SEfTE 4 



Nummer 
Int Cl7: 

VeroffentHchungstag:* 



DE10018 642 C2 

H02K9A10 

30. Oktober 2003 



FIG. 6 




203 440/64 



2EICHNUNGEN SEFTE 5 



Nummar . DE10018642C2 
IntCt.^: H02K$nO 
Ver6ffentlichun9Stag: 30. Oktobar 2003 



FIG. 8 




203440/64 



2EICHNUNGEN SEFTB 6 



Numm9r .DE10018 642C2 

IntCI;^: H02KS/10 
.Verdffantlichungstag: 30. Oktober 2003 



FIG. 10 




203440/64 



ZEICHNUNGEN SEfTE 7 



Nummer 
lntCl7: 

Veroffentlichungstag: 



DE1Q018642C2 
H02K9/10 

30. Oktober 20Q3 




203 440/64 



